Vos références : Jacques Pirard - HARZE @

ARDUINNA
DRILL

DRILL

Rue du Chaffour - 4920 Aywaille

Rapport Permeabilite

ARDUINNA DRILL SRL

Chemin de Grimonster,

4920 Aywaille

info@arduinnadrill.com

Tel: +32 460 96 40 24

www.arduinnadrill.com

BNP Paribas Fortis IBAN: BE36 0019 4392 6981
TVA/BCE: BE 0795 358 428



2

ARDUINNA
DRILL
Table des matieres
[} d feTo [¥]o] To] o IS 2
Forages ettests de permeéabilite : ......ooniiiiiiiiniii e e 2
Systeme A’ iNfiltration = ... e e e e e e e e e e 6
EAUX USBES & iiiiiiiiii e e e e e e e Erreur ! Signet non défini.

Le réseau d’égouttage du chemin de U’Epine n’étant pas encore construite, une
fosse septique by-passable devra étre mise en place. ... Erreur ! Signet non défini.

EaUX PLUVIALES t e e e e e et et e e eaea e saeeenanensnaesnsssansanncnnn 6
(070] o Ted U8 -] o] o [P 7

Le réseau d’égouttage du chemin de UEpine n’étant pas encore construite, une
fosse septique by-passable devra étre mise en place. ... Erreur ! Signet non défini.

JAN =4 111 o 1= o | APPSR 8
ASSUNANCES tuiruiuniiniiniiniiiaititt ittt ettt ettt et ettt taneas et etsetssasttetseasenesenssenennenssanes 8
Annexe 1: PRINCIPE DE LA MESURE DE VITESSE D'INFILTRATION - SUBSURFACE ...... 9
Annexe 2 : RECOMMANDATIONS EN MATIERE DE DISTANCE MINIMALE.................... 10
Annexe 3 : BASE DE DIMENSIONNEMENT DISPOSITIF INFILTRATION EAUX USEES

EPUREE . ... ettt et ettt et e et e et e et e e e e ta e e e e eaae e b aaaneeens 11
Annexe 4 : RESULTATS DES MESURES D'INFILTRATION .....iiiiiiiiiiiiiriiiee e 14
......................................................................................... Erreur ! Signet non défini.
......................................................................................... Erreur ! Signet non défini.
Annexe 5: BASE DE DIMENSIONNEMENT INFILTRATION ...ccuuiiiiiiiiiiiieiiee et e, 14

Page 1 sur17
2026-076-Pirard-HARZE



ARDUINNA
DRILL
Rapport :
Version Date Révision Rédigé par
01 21/08/2026 | Rapportinitial | T. HENSENNE (ARDUINNA DRILL)
Mesures :
Date Type Equipe

29/07/2026 | Mesures de perméabilité (3 tests) T. HENSENNE (ARDUINNA DRILL)

Introduction :

Mr Pirard a passé commande aupres d’ARDUINNA DRILL pour la réalisation de 3 tests de
perméabilité a Harzé (Commune d’Aywaille. Parcelle cadastrale renseignée : AYWAILLE
3 DIV/Section B n°501 M). Le projet consiste en la démolition/reconstruction d’un
hangar.

Les tests de perméabilité sont détaillés dans le présent rapport et la méthodologie en
Annexe 1.

Le guide pratique issu de la convention d’étude entre la FUSAG, UINASEP et la DGRNE et
le Code de 'eau constituent les documents de référence pour 'aspect technique de ces
mesures.

Forages et tests de permeabilité :

Les forages correspondant aux tests ont été effectués a l'aide tariere mécanique
(diamétres 100 mm).

Sur place, nous avons observé un terrain de nature limoneuse, avec la présence de bloc
de calcaire pluricentimétriques.

Les lithologies des forages réalisés dans le cadre de cette étude, se détaillent comme

suit :
Forage F1
Profondeur (m) Lithologie Présence d'eau
0,00 -0,60(refus) Limon argileux sec, brun Sec

clair, avec éléments de
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calcaire altéré (facies
blanc) ++cm a dm.

Photographie de la carotte de forage F1

£ b ey i

Forage F2
Profondeur (m) Lithologie Présence d'eau
0,00 - 0,65(refus) Limon argileux sec, brun Sec

clair, avec éléments de
calcaire altéré (facies
blanc) ++cm adm.

Photographie de la carotte de forage F2

)
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Forage F3

Profondeur (m)

Lithologie

Présence d'eau

0,00 -0,65(refus)

Limon argileux sec, brun
clair, avec éléments de
calcaire altéré (facies
blanc) ++cm a dm.

Sec

Photographie de la carotte de forage F3
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Implantation des essais

ICONTRUANCE

Les forages effectués n’ont pas révélé la présence d'eau souterraine au moment des

essais.

Les différents prérequis a Uinfiltration souterraine ont été vérifiés et sont détaillés ci-

dessous:

Prérequis pour l'infiltration

o
=
z
o
4

Le site se situe en dehors d'une zone de prévention de captage.

Le niveau de la nappe phréatique est a plus de 2 métres de profondeur.

X | X

La zone d'infiltration prévue se situe en dehors d'une zone inondable.

X

Possibilité de respecter les contraintes de distances minimales vis a vis des ouvrages et limites :
voir Annexe 2 pour les distances a respecter.

La zone d'infiltration prévue présente une pente inférieure a 10 %

La zone d'infiltration prévue se situe hors d'une zone NATURA 2000.

g|of o |ojbo|jd

La zone d'infiltration prévue se trouve en dehors d'une zone de consultation de la DRIGM.

OX|IK| X

X

La zone d'infiltration prévue se localise en dehors d'une zone reprise a l'inventaire des terrains
pollués ou potentiellement pollués en Wallonie.

X

|
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Les résultats des tests d’infiltration ont donné des valeurs relativement homogenes sur
la surface sondée (voir Tableau 3 et résultats complets en Annexe 4) :

Test Profondeur [m] Vitesse d'infiltration [m/s] Type de sol
F1 0,6 (Refus) 2,00E-05 Sol sablo-limoneux
F2 0,65 (Refus) 6,67E-05 Sol sableux
F3 0,65 (Refus) 2,00E-05 Sol sablo-limoneux

Tableau 3: Résultats des essais d'infiltration.

Systeme d’infiltration :

Toutes les conditions nécessaires a une bonne infiltration ne sont pas réunies. En effet,
la zone étudie se situe en zone de minieres de fer et a proximité d’un périmetre de
contrainte karstique, la mise en place d’un systeme d’infiltration nécessitera la
consultation de la DRIGM (voir rapport cartographique). Pour garantir un
dimensionnement basé sur le scénario le moins favorable observé sur site, la vitesse
d’infiltration retenue sera de 2,00E-05 m/s.

Eaux pluviales :

Dans le cadre de Uinfiltration a la parcelle, et en tenant compte du scénario le plus
défavorable lié a une pluie dimensionnante de récurrence 25 ans pour la commune d’
Aywaille (voir Annexe 5), le systeme d’infiltration & mettre en ceuvre pourrait étre le

suivant :
Infiltration a la parcelle (voir Annexe 5)
Surface nécessaire (m?) 82,00
Volume a maitriser (m3) 5,00
Temps de vidange (h) 01h42
Type n°1: drains d'infiltration.
Longueur (m) de drain de section 0,6m*0,60m (voir Annexe 3). 46,00

Nous préconisons particulierement Uutilisation d’un drain d’infiltration dans le cas
présent. En effet, le terrain est en pente douce avec une zone ou la pente est légerement
supérieure (~12%) au maximum recommandé pour lUinfiltration (10%). Les drains
d’infiltration seront installés parallelement aux lignes de niveaux.
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Conclusion:

Mr Pirard a passé commande aupres d’ARDUINNA DRILL pour laréalisation de 3 tests de
perméabilité a Harzé (Commune d’Aywaille. Parcelle cadastrale renseignée : AYWAILLE
3 DIV/Section B n°501 M). Le projet consiste en la démolition/reconstruction d’un

hangar.

Les forages et les essais d’infiltration se sont déroulés le 29/07/2029 a 'aide d’une

tariere mécanique.
a) SITUATION

Contrainte(s) technique(s), environnementale(s) et/ou liée(s) a la parcelle :

e Pente douce
e Consultation de la DRIGM (miniere de fer et proximité de zone karstique)
b) SITUATION AU PASH :

Régime d’assainissement : collectif [] autonome

c) TEST DE PERMEABILITE

Test Profondeur [m] Vitesse d'infiltration [m/s] Type de sol
F1 0,6 (Refus) 2,00E-05 Sol sablo-limoneux
F2 0,65 (Refus) 6,67E-05 Sol sableux
F3 0,65 (Refus) 2,00E-05 Sol sablo-limoneux

e Vitesse d’infiltration retenue : 2,00E-05 m/s.
o Présence d’eau dans les forages (29/07/2026) : non

d) CONCLUSION GESTION DES EAUX :

Eaux pluviales : Infiltration a la parcelle, sous réserve de validation de la DRIGM

Infiltration a la parcelle (voir Annexe 5)

Type n°1: drains d'infiltration.
Longueur (m) de drain de section 0,6m*0,60m (voir Annexe 3). 46,00
Les drains d’infiltration seront installés parallelement aux lighes de niveaux.

Page 7 sur17
2026-076-Pirard-HARZE



Agrement:

ARDUINNA DRILL est agréée (N° d’agrément 100-23) par le SPW pour effectuer des
forages et des équipements de puits dans les domaines d’activité suivant:

1. Reconnaissance géologique et prospection
2. Implantation de piézometres

ARDUINNADRILL SRL est représentée par ’'ingénieur Thomas Hensenne agréé Préleveur
sol (N° d’enregistrement : PS91DGS2023_PRELEVEURSOL_HENSENNE T.) par le SPW
pour effectuer les échantillons de sols.

Assurances:

ARDUINNA DRILL est couverte par une RC professionnelle auprés de la compagnie AR-
CO scrlsur bases des conditions générales 214 et des conditions particulieres 214.

ARDUINNA DRILL n'assume pas les conséquences pécuniaires des erreurs et fautes des
autres intervenants a l'acte de batir, en ce compris le non-acces a la profession et le non-
respect de leurs obligations en matiére sociale ou fiscale. En cas de fautes des
édificateurs concourant au dommage, ARDUINNA DRILL sera tenue de réparer
uniquement les dommages causés par sa faute a concurrence du pourcentage
correspondant au degré de sa faute par rapport aux autres édificateurs. Le maitre
d'ouvrage renonce a agir in solidum a 'égard d’ARDUINNA DRILL.

La responsabilité d’ARDUINNA DRILL pour vices cachés autres que graves prévus a
'article 1792 du Code civil s'étend sur une période d'un an (deux ans au Grand Duché de
Luxembourg) a partir de la réception provisoire. Ces vices doivent étre dénoncés durant
cette période.

Les parties s'interdisent toute citation en justice sans mise en demeure préalable.

En cas d'accident du travail, l'entrepreneur et ses ayants causes renoncent a tout droit
et action a l'égard du maitre d'ouvrage, de l'architecte, d’ARDUINNA DRILL et du
coordinateur de sécurité, sauf si l'infraction ou l'accident a été causé par une faute
intentionnelle. La présente clause constitue une stipulation pour autrui ; en
conséquence l'entrepreneur fait insérer la présente clause dans les contrats de sous-
traitance et les contrats d'assurance légale des accidents du travail, dans les cas
contraires, il garantit les dénommeés ci-avant.
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Annexe 1 : PRINCIPE DE LA MESURE DE VITESSE
D'INFILTRATION - SUBSURFACE

La conductivité hydraulique, parfois appelée perméabilité, caractérise la vitesse a
laquelle l'eau circule dans le sol et dépend des conditions auxquelles le sol est soumis.
Par contre, la vitesse d'infiltration cherche a définir la vitesse a laquelle l'eau quitte la
surface libre du sol pour rejoindre la nappe aquifére.

La méthode de mesure de la vitesse d'infiltration reconnue comme étant la plus
appropriée pour le dimensionnement des systemes d'infiltration est la méthode de
mesure in situ, a charge variable. Le protocole mis en oeuvre se conforme au guide
pratique édité par la Région Wallonne et la faculté universitaire de Gembloux :
"Convention d'étude de méthodes et outils d'aide a la décision pour la planification et la
mise en oeuvre de systémes d'épuration individuelle ou groupée."

La procédure est décrite et illustrée ci-dessous. Les essais sont réalisés en fonction de
la zone envisagée pour Uinfiltration.

Procédure :

e Creusement d'un trou cylindrique de diametre 15 cm et d'environ 80 cm de
profondeur.

e Griffage des parois et du fond du trou.

e Enlevement de la terre excédentaire.

¢ Placement d'une couche de 5 cm de gravier fin au fond du trou.

e Remplissage du trou avec de l'eau claire sur une hauteur d'environ 30 cm en
assurant une période de pré-saturation.

e Ajustementdu niveau d'eau.

¢ Mesure de la baisse du niveau d'eau toutes les 10 minutes.
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Niv. repére TO

800

- Eau (niv. variable)

Gravier

o Calculdutauxde percolation (min/cm)
= Temps (min) / abaissement du niveau
d'eau (cm).

o La

détermination de la surface

d'infiltration est déduite de la Vvitesse
d'infiltration (1/taux de percolation) sur base
du tableau d'infiltration des eaux usées

épurées en annexe.

Le choix du systeme d'infiltration se portera

préférentiellement sur des tranchées
d'infiltration dans des gammes de vitesses
allant de 4.10-3 a 10-6 m/s.

vitesses inférieures 8 10-6 m/s l'infiltration

Pour des

est non recommandée.

Annexe 2 : RECOMMANDATIONS EN MATIERE DE

DISTANCE MINIMALE

Point de référence Distance horizontale au point de
différence
Puits ou source (privé) servant a 35 metres
l’'alimentation en eau
Lac, cours d’eau, marais ou étang 15 métres
Batiment
Couronne de l’arbre 5 metres
Drain
Conduite d’eau de consommation
Limite de propriété 3 metres
Créte de talus

2026-076-Pirard-HARZE

Page 10 sur 17



Annexe 3 : BASE DE DIMENSIONNEMENT
DISPOSITIF INFILTRATION" EAUX USEES EPUREE

TYPE SE SOL

VITESSE D’INFILTRATION THEORIQUE

Sol sableux

4.10-3m/set2.10-5m/s

Sol sablo-limoneux

2.10-5m/s et 6.10-6 m/s

Sol limoneux

6.10-6 m/s et 10-6 m/s

Profondeur de la

Longueur totale
min. des drains

Longueur

Sol nappe supplémentaire
en m(N) enm, pourune en m par EH
capacité de 5 EH
I1<N<1,5 35 8
Sableux
N>1,5 25
I1<N<IL5 50 13
Sablo limoneux N>1,5 42
I1<N<IL5 85 17
Limoneux
N>1,5 70

Selon les obligations des conditions intégrales et sectorielles, les bonnes pratiques

veulent que :

La section minimale : 60 cm x 60 cm

résultat du test de perméabilité)

La distance minimale entre deux drains:2 m

" Source https://environnement.wallonie.be/legis/pe/pesecteau022.htm

2026-076-Pirard-HARZE

La longueur maximale d’un drain : 30 m a partir du regard de répartition

Les drains de dispersion soient perpendiculaires a la pente du terrain
La longueur a prévoir varie en fonction de la vitesse d’infiltration du sol (voir
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DRAINS D’INFILTRATION

Les prescriptions techniques pour les drains d’infiltration sont les suivantes?:

Chambre de filtration

Afin de prévenir tout risque de colmatage, Uinstallation d’un filtre est requise lorsque
’évacuation des eaux épurées s’effectue par infiltration. Celui-ci peut étre intégré a la
sortie du traitement ou a une éventuelle chambre de prélevement. Il devra étre surveillé
et nettoyé régulierement, de préférence tous les 2 a 3 mois.

Fond et flancs d’une tranchée

Le fond d’une tranchée doit toujours étre parfaitement horizontal sur toute sa longueur.
Le fond et les flancs doivent étre grattés a l'aide d’un rateau afin d’assurer une bonne
vitesse d’infiltration avant la pose des graviers.

Gravier ou pierre concassée

Les drains dispersants doivent étre placés dans une couche de pierres concassées, la
grosseur doit étre comprise entre 10 et 40 mm de diametre, la plage inférieure de la
gamme de diameétres étant préférable. La pierre doit avoir une dureté suffisante et étre
résistante a la désagrégation et a la dissolution. L’utilisation de la pierre calcaire est
donc déconseillée. Le drain dispersant doit présenter une pente réguliecre de 0,5a 1%
sur toute sa longueur.

2 Source EVACUATION DES EAUX EPUREES PAR INFILTRATION IDELUX EAU
Page 12 sur17
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Géotextile

La couche de pierre doit étre recouverte d’un matériau anti-contaminant qui doit
empécher les particules fines du sol d’y pénétrer. Cette couche anti-contaminante doit
étre perméable a 'eau et a Uair. Il s’agit généralement d’un géotextile non tissé.

Remblayage des tranchées

Le remblayage des tranchées au-dessus du géotextile doit étre fait avec un sol
permettant le passage de l'air, en évitant d’utiliser un sol plus perméable que le sol
environnant de maniére a prévenir 'accumulation des eaux en surface. La surface du
remplissage doit étre légeérement surélevée par rapport au sol environnant pour éloigner
les eaux de ruissellement et ainsi éviter la formation d’une cavité apres tassement des
matériaux de remplissage. La surface doit étre stabilisée avec une végétation herbacée
afin de prévenir ’'érosion.

Figure 2 : Coupe
dans une tranchée
d’infiltration?

B0cm
minEmum

Sol de rembilais

Gidotedile

Drain de
dispersion

Graviers de @
20-40 mm

Sol en place

MASSIF D’INFILTRATION

Le massif d’infiltration respecte les mémes prescriptions techniques que les drains
d’infiltration. La différence réside dans le fait que, pour une méme longueur de drains, le
volume occupé au sol sera le plus réduit possible, puisque la distance minimale entre
deux drains est nulle. Cette solution est couramment acceptée et utilisée pour faciliter

Page 13 sur17
2026-076-Pirard-HARZE



2

ARDUINNA
DRILL

la mise en place du systeme d’infiltration (comparé aux drains d’infiltration classiques)

et réduire son emprise au sol.

Sa surface est calculée en multipliant la longueur de drains nécessaire par la section
minimale de 0,60 m. Sa profondeur reste identique a celle des drains, avec un minimum

de 0,60 m.

Annexe 4 : RESULTATS DES MESURES

D'INFILTRATION

F1
4,50€:0
4.00€-D
50€.0
3.00€.0
50€+0 —
2,00€:0 e
5 0€.DF
1,00€.05
5,00€.06
0,00£+00
F1
Deltat Vitesse d'infiltration
[sec] H eaulcm]delta H[m] [mis]
0 51,7
300 55,5 4,22E-05]
300 56,5 3,33E-05]
600 58,0 2,50E-05]
600 B9S 2,50E-05]
600 60,3 2,33E-05]
600 62,1 2,00E-05
F2
6,000
B
J0E-Q \

£, 0005
3,00€-05

20005
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F2
Deltat Vitesse dinfiltration
[sec] 1eaulcmieltaH[m [mis]
0 516
300 56.5 5.44E-05|
300 57.5 3,33E-05]
600 58,9 2,33E-05]
600 60,2 2,17E-05)
600 614 2,00E-05]
600 62,7 2,17E-05)
F3
50€-D
2,006:04 o/*“:\‘\_»\
~__ L
1,50€.04 e —
1,006.04
5,006-05
0,00e+00
F3
Deltat Vitesse d'infiltration
[sec] 1eaulcmieltaH[m [mis]
0 51,7
60 52,9 2,00E-04]
60 54,1 2,00E-04]
120 56,7 2,17E-04]
660 68,5 1,79E-04]
300 737 1,73E-04]
600 82,5 1,47E-04]
600 86.5 6,67E-05

Annexe 5 : BASE DE DIMENSIONNEMENT
INFILTRATION

Ce dimensionnement est basé sur une période de retour de 25 ans, pour la pluie
dimensionnante pour la Commune de Ferriére (données IRM). Celui-ci est établi a partir
de la feuille de calcul élaborée par le Groupe de travail du GTl pour le dimensionnement
d’un ouvrage de rétention selon la méthode «rationnelle ».

Les superficies et surfaces considérées sont basées sur les informations transmises par
l’architecte, a savoir :

e 208 m?de toitures ;

Page 15 sur 17
2026-076-Pirard-HARZE



2

ARDUINNA
DRILL

Dimensionnement d'un ouvrage de rétention/infiltration
version 2023 _11

[1] INFILTRATION SEULE

J'ai vérifie que |a présente fiche de alcul correspond bien a |z derniére version disponible sur le site 1
intarnet du Service public de Wallonie - https://inondations.wallonie.be/
I Je dédare avoir lu et compris le guide technique qui accompagne |a présente fauille de calcul. EI
| Ville ou Commune :| AYWAILLE |
|Surface de référence du projet[m?] : | 2170]
Surfaces incidentes par type d'occupation du sol
coeft. surface
ruiss. surface |pondér.
[-] [m?2] [m2] |(notes facultatives)
forits, bois,... 0,06
jprairies, jardins, zones enherbdes, paowses,
pars, ... 0,15
jchamps cultives, landes, broussailles, cimetidres,
[alles empierrement, ... 0.5
[alles gazon, Ditures vertes >15am,... 04
lerres battues, chemins de e, oitures vertes
< =15cm, ... Qs
jpaves & joints écartés, pawis drainarts,... a7
jaliées paviies, Urottoirs paves, parkings, terrains
im perme abilisds, Q9
oitures, routes, plans d'eau, ... 1 208 208 [Toiture
autre (3 justifier)
autre (3 justifier)
autre |a justoher)
autre (a justher)
|Coeff. ruiss. moyen et somme des surf. | 1,000] 208|
Je confirme que le tableau ci-dessus reprend bien, en plus des surfaces affectées par le projetdont
le coefficient de ruissellem ent aprés travaux est supérieur 3 celui d’'une prairie, tous les terrains dont| 1
les eaux sont interceptées et passent par le dispositif 3 dimensionner,
Periode de retour - recumrence 25ans |
Surface infilrante du dispositif 2 m?,  soit:  3,8% dela surface de reference |
oeffidgent d'infiltration K 2.00E-05 |m/s |
RESULTATS :
Intensite de 1a pluie de reference 172.4|/s/ha
[Duree de la pluie de reference 30 |minutes Soit 0 h 30 min ]
Debit entrant dans le dispositf 3.99|Us
[Débit sortant par infiltration 0.82|Vs
l\hh-o"'u- 3 maitriser 5,0[m>
Temps de vidange par inhltration 1h42 min
Fait 3 Aywaille e 21/08/2026
Titre et nom : Thomas HENSENNE
Signature :

Hensenae,

Feuville de calcul réalisde par le Groupe de travail “bassins d'orage” du GTT - glinondations @spw. wallonie be
Domndes statistiques de pluie - IRM - hitps: // www. meteo. bef Ir /dimat/dimat-de- a-belgque/ dimat -dans- volre-commune
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